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Fig. 7 a, b, e. Naeh B r a u n .  Coccidium oviforme aus der Kaninehenleber~ 
a din gauze Hfille ausffillend, b in eine kernhaitige Kugel zusammen- 
gezogen, c in vier Sporen zerfallen. 

Fig. 8 a und b. Aus Abbildungen G e b h a r d t ' s  (Fig. 6 and 7). a Ei mit 
Eizellen and wenigen Dotterzetlen. Die Eizelle hat sieh selma ~in- 
anal gefureht, b Ei r, ur Dotterzellen enthaitend. 

Die :~Iikropbotographien hat mir tier Institutsdiener der kSnig], derma- 
tolog. Universit~tsklinik, Herr H e i n ,  freundliehst angefertigt, die anderen 
Bilder babe ich angefertigt. 

XXIV. 

Zur Morphologie tier extravascul iren Gerimmng. 
Von Prof. Dr. Ju l ius  Arnold in Heidelberg. 

(Hierzu Taf. XI.) 

Wie in frfiheren Mittheilungen 1) nachgewiesen wurde, kommen 
an den rothen BlutkSrpern unter verschiedenen Verh~ltnissen 
eigenartige Ausscheiduugs- und Abschnfirungsprozesse vor. Die 
Beobachtungen waren an lebenden und iiberlebenden, extra- und 
intravascul~ir gelegenen~ Erythrocyten bei und ohne Zusatz ver- 
schiedener Salzl6sungen angestellt und an conservirten Pr~pa- 
raten controlirt worden. - -  Ausser der Ausscheidung gelSster 
Stoffe erfolgt ein Austritt yon ,,KSrnern", sowio eine Abschn~irung 
grSsserer und kleinerer Zellpartikelchen yon wechse~ndor Form 
and Zusammensetzung. Ferner zerfallen aber die rothen Blut- 
kSrper in Fragmente and diese wieder uater gleichzeitigem 
H~moglobinverlust in kleinere Bruchstiicke, um sich schliesslich 
in feinkSrnige Ylassen umzuwaMeln. 

Die Bedeutung dieser Vorg/inge ffir die Ern~hrung der Ge- 

~) J. A r n o l d ,  Zur Biologie der rothen Blutk6rper. ~'Ifinehener reed. 
Wnchenschr. No. 18. t896. - -  Zur Morphologie and Biologie der rothen 
BlutkSrper. Dieses Archly. Bd, 145. 1896. - -  Die corpuscu]~iren Ele- 
mente des Frosehblutes and das Verhaltea bei der Gerinnung. Dieses 
ArcMv. Bd. 148, 1897. - -  Ueber die ]:terkunft der Blutpl~,ttchen. 
Centraib!, ffir allgem. Pathologic. Bd. VIII. 1897, 
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webe unter normalen und pathologischen Verhi~ltnissen ergiebt 
sich yon selbst; sie miissen auf die Zusammensetzung der Ge- 
webssKfte, der Transsudate und der Exsudate, sowie der Infil- 
trate yon dem grSssten Einflusse sein. Besonders beachtenswerth 
ist aber die Beziehung dieser Absehniirungs- und Zersehniirungs- 
prozesse zu der Entstehung der Blutpl~ittchen. Berechtigten 
sehon die Beobachtungen an den lebenden und fiberlebenden, 
extravaseul~r gelegenen Erythrocyten zu einer solchen Vermuthung, 
so durfte die am Mesenterium yon Warmblfitern innerhalb der 
Gefiisse an den rothen BlutkSrpern wahrgenommene, dureh Zer- 
fall der letzteren vermittelte, Umwandlung in Blutpl/ittehen als 
entseheidend angesehen werden. Dass Blutpl~ittehen aus rothen 
BlutkSrpern entstehen kfnnen, war damit nachgewiesen; selbst- 
verst/indlieh sollten damit andere MSgliehkeiten nieht aus- 
gesehlossen werden. An anderen Stellen habe ieh die Gesehichte 
der Entdeckung der Blutpl~ttchen und die versehiedenen An- 
sehauungen fiber ihre Provenienz, Zusammensetzung, weiteren 
Gesehieke und Bedeutung berficksichtigt. Ieh darf reich deshalb 
hier mit dem Hinweis auf die Rolle besehr~nken, welche sie bei 
der Gerinnung spielen sollen. 

Die morphologischen Untersuehungen fiber Blutgerinnung 
hatten bisher mit der Sehwierigkeit der Gewinnung eines geeig- 
neten Objeetes zu k~mpfen. Die Aufgabe war eine etwas eom- 
plieirte. Die Gerinnsel mussten innerhalb des KSrpers ent- 
standen sein, weil nut dann Rfieksehliisse auf vitale Vorggnge 
zul/issig waren. Die Lagerung der Bestandtheile des Gerinnsels 
musste die Wahrnehmung der an den eorpuseul~ren Elementen 
des Blutes sich abspielenden Vorggnge zulassen, sie durfte also 
keine zu diehte sein. Ferner sollte in den verschiedenen Phasen 
der Entstehung und weiteren Umwandlung tier Gerinnsel deren 
Beobaehtung in lebendem, fiberlebendem und conservirtem Zu- 
stande ermSglieht werden. Bei der Untersuehung yon Gerinnseln 
zwisehen Deekglas und Objeetentr~ger oder im h~ngenden Tropfen 
wird abgesehen yon anderen Fehlerquellen keinem dieser Erfor- 
dernisse entsproehen. Eb erth a) hat das Verfahren angegeben, 
dass man einen Blutstropfen auf den Rand eines hohlgesehliffenen 

1) Eberth und Schimmolbasch, Die Thrombose. Leipzig 1888. 
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Objectentrligers auftr~gt und dann mittelst e[nes aufge!egten 
Deckglases fiber die Vertiefung wegschiebt. Man erhiilt bei Au- 
wendung dieser Methode sehr fein ausgebreitete Gerinnsel in 
f/~diger und membran5ser Form; aber die BlutkSrper sind so 
stark ver~isdert, dass man fiber ihre Beziehung zu den Oerinn- 
selu Aufschluss nicbt erh~ilt. R a n v i e r  and L i l i e n f e l d  ~) haben 
zwischen Objectentrg~ger und Deckglas entstandene Gerinnsel aus- 
gewasehen. Es ist an solchen Pr~iparaten unmSglieh, fiber das 
Verhalten insbesondere tier rothen B]utkgrper sieh zu unterriehten, 
weit dieselben sehr starke Veriinderungen erfahren~)~ 

Bei den friiheren Untersuehungen hatte sieh die Verwendang 
yon Hollunderpl~ittchen, welehe n i t  kleinen Blutstropfen besehiekt, 
am Deekglas aufgeh~ingt und in einer Glaskammer eingesehlossen 
worden waren, sehr bewSihrt. Es lag nahe, die Hotlunderplgtt- 
then auch bei diesen Smdien fiber Gerinnung zu verwerthem 
Wollte man s, ber den oben angedeuteten Anforderungen gereeht 
werdem so durfte man sieh nieht mit den Auffangen yon Blur 
und der Beobaeh(ung der Gerinnungsvorg~iage an solchen Pr~pa- 
raten begn/igen, sondern es mussten die Hollunderpl~tttehen in 
die Gewebe eingef/ihrt werden, damit die Gerinnung innerhalb 
dieser sieh vollziehe. Zu diesem Behufe maeht, e ieh bei Ka- 
ninehen und Meersehweinehen kleine Sehnitte in die Haut, 15ate 
das Unterhautzellgewebe etwas ab, sehob, sobald Blutung sin- 
getreten war, die tlollunderpliittchen in die so gebildete Tasche 
ein and versehloss die Wunde dureh Serres fines. Naeh 3, 4, 6, 
8, 12, 18 and 24 Stunden nahm ieh diese ab und zog die 
Pls heraus, um sie in einer dureh Vaselin verschlossenen 
Glaskammer am Deekglas aufgehii.ngt einer Beobachmng zu 
unterziehen oder aber sofort in (~onservirungsflfissigkeit einzu- 
legen. Da sehr feine Plitttehen schoa naeh 12 Stunden ziemlieh 
t~st an der Wand der Gewebstasehe haften and beim Entfernen 
zerreissen, empfiehlt es sich, mehrere Plgitohen auf einander zu 
sehiehten and diesen Satz in das Unterhautzellgewehe einzu- 

) Lilienfeld~ FJS.ma~o]og. Untersuchungem Archiv fflr Anat. and 
Physiol. 1892 und Zeitschr. f/Jr physiol. Chemie. Bd. 20. 1895. 

~) Herr Dr. Franz ~Iiiller hat diese~lethode geprSft und wird in seiner 
Arbeit ,,das morpho!egische Verhalten der B]ut1'kSrper and des Fibrins 
bet der vitMen @erinnung" fiber seine Erfahrungen berichten. 
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fiihren. Werden dieselben spltter yon einander getrennt, so er- 
hi/lt man Objecte, welehe mit den stiirksten VergrSsserungen 
betrachtet werden kSnnen. Udberdies zeigen die Masehen eine 
ungleiche, manche nur ein geringe Ffillung mit Blut und Fibrin, 
was behufs der Feststellung gewisser Thatsachen sehr erw/inscht 
ist; endlieh ist wenigstens innerhalb der ersten Tage die MSg- 
lichkeit geboten, die Objeete, ja dasselbe Object, in lebendem 
und iiberlebendem, sowie in conservirtem Znstande zu unter- 
suehen. Als Conservirungsfl/issigkeiten haben sich am meisten 
bewi~hrt: Osmiumsiiure (lpCt.), Miiller-Sublimat (ohne Essig- 
s~iurezusatz) und Formaldehyd (4 pCt.); die Objecte werden 
nachtri/glich mit Alkohol (in steigender Concentration) behandelt 
und dann in Celloidin oder Paraffin eingebettet. Von Farben 
wurden Hitmatoxylin-Eosin angewendet, ferner die F~rbung nach 
van Gieson-Erns t ,  Eisenh~imatoxylin nach I-leidenhain und 
die Weigert 'sche Nervenmarktinction, in den beiden letzt- 
genannten Fitllen mit und ohne nachtriigliche Eosinfgrbung. 
Ausserdem machte ich selbstverst~ndlich ausgedehnten Gebranch 
yon der Weigert'schen Fibrinmethode und ihren verschiedenen 
Modificationen. - -  

Naeh einigen Tagen lassen sich die Pliittchen nicht mehr 
entfernen. Man muss sie dann, nachdem die Thiere zuvor durch 
Verbluten getSdtet wurden, mit der Itaut herausschneiden. Bei 
sehr langer Dauer der Versuche (3--4 Wochen) lguft man Ge- 
fahr, dass die Pl~ttchen theilweise oder ganz nekrotisch abge- 
stossen werden, die strengste aseptische Operationsweise schfitzt 
nicht vor solchen Misserfolgen. - -  Ich babe deshalb auch noch 
Versuche an FrSschen angestellt, denen ich mit Kaninchenblut 
besehickte Hollunderpliittchen in die Lymphs~icke einschob, in 
welchen sie ]~ngere Zeit (bis zu 28 Tagen) liegen blieben. 
Dann wurden die Thiere lebend in die Conservirungsflfissigkeit 
geworfen und spS.ter die Pl'~ttchen nebst dem umgebenden Ge- 
webe heransgeschnitten. Dass bei der Verwerthung gerade 
dieser Versuchsreihe Vorsicht geboten ist, dessen bin ich mir 
vollkommen bewnsst. 

Die oben geschilderten Methoden entspreehen den geltend 
gemachten Fordernngen: die Gerinnungsvorgiinge vollziehen sich 
innerhalb der Gewebe; es ist eine Beobachtung derselben in den 
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einzelnen Phasen der Gerinnung, sowie der sps Umwand~ 
lung der Gerinnsel und ihrer Einschliisse mSglich; die Lugerung 
und Beziehung der corpuscul~ire'n Elements des Blutes zu ein- 
ander und zu dem Fibrin erfahren keine Ver~nderung und es 
sind diese Gebilde in so diinaen Schiehten angeordnst, dass man 
beliebige VergrSsserungen verwenden kann. - -  Dutch die obigen 
Auseinandersetzangen fiber Methodik und Teehnik sollte nicht 
nut gezeigt werden, auf welche Weiss die flit derartige Unter- 
suehungen geltend gemachten Forderungen erfiiilt werden kSnnen; 
ieh wollte aneh eine Erkliirung daffir geben, weshalb unsere 
Kenntnlsse fiber die Morphologie tier vitaleg Gerinnung, diejenigen 
fiber die Vergnderungen der eorpuscul~ren Elemente des Blutes ins- 
besondere sine so liiekenhafte und die betreffenden Ansehauungen 
so eontroverse sind. VMMeht daft ich hoffen, dass die Berech- 
tigung der Forderungen und die Vorziige der Methods Anerken- 
hang linden und die letzteren bei Nachuntersuchungen zur 
Verwendung kemmen. Ieh glanbe dann, wenn nicht eine baldige 
VerstSindigung tiber die s&webenden Frggen, j:edenfalls eine 
FSrderung derselben voraussagen zu d/irfen. 

Beobachtungen  am lebenden und i iber lebenden Object. 

Will man die Vorgg.nge in den ersten Phasen der Gerin- 
hung, insbesondere die in dieser Zeit erfolgenden Ver~nderungen 
der rothen BlutkSrper kennen lernen, so ist es erforderlieh, sehon 
naeh wenigen ( 2 - - 4 - - 6 )  Stunden die Pltittehen herauszunehmen 
und einer Beabaehtung an unterziehen. Nach dieser geit hat 
sine so ausgiebige Einwanderung yon Lenkocyten stattgefnnden, 
dass die rothen Blutkgrper, ihre Zerfallsprodukte und die Fibril~- 
fiiden dureh die ersteren verdeekt werden. 

Sehon naeh zwei StaMen zeigen die rothen BlutkSrper 
beziiglieh ihrer GrSsse, Farbe und Form, sowie ihres H~imoglobin- 
gehaltes und ihrer Zusammensetzung iiberhaupt wesentliche 
Veriinderungen. Ihre GrSsse ist sine sehr versehiedene; die 
einen sind intensiv, die anderen stellenweise oder im Ganzen 
schw'~eher gef~rbt. Wie ieh friiher betont habe, kommen solche 
Differenzen aueh unter s, nderen Verh/iltnissen vor; bei den Ge- 
rinnungsvorgiingen sind sic abet besonders auffallend. Nieht 
selten trifft man an ihnen sine feine Punktirung oder KSrnelung; 
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manche scheinen grSssere KSrner oder F/s zu enthalten. 
Derartige Gebilde finden sich namentlich in den BlutkSrperchen- 
schatten, d. h. in solchen Formen, welche meistens unter Volu- 
mensabnahme einen Theil ihres Inhaltes abgegeben haben und 
in schwach gef/i.rbte oder farblose Bli~schen umgewandelt sind. 

Bei der Volumensabnahme der Erythroeyten spielt abet 
ausser diesen Ausscheidungen gelSster Substanz der Aus- 
tritt von freien ,KSrnern':, sowie die Abschnfirung grSsserer 
Zellpartikelchen, welche glKnzende KSrner bald enthalten, bald 
solcher entbehren, zweifellos eine Rolle. Den erst erw~hnten 
Vorgang kann man an den rothen BlutkSrpern auch unter sol- 
ehen Verhs direct beobachten; es werden an ihrer Ober- 
fl~che gl~inzende Punkte bemerkbar, die immer welter hervor- 
tretend schliesslich yon der Zelle unter lebhaft tanzenden und 
schwingenden Bewegungen sich trennen. Was die Abschnfirungs- 
vorg~inge anbelangt, so trifft man in den Gerinnseln neben 
Stechapfel- und Maulbeerformen zahlreiche rothe BlutkSrper, 
welche feinere und dickere Forts~itze entsenden. Diese laufen 
in grSssere und kleinere, h~imoglobinhaltige und h/imoglobinlose, 
kSrnerffihrende und kSrner]ose Gebilde aus. Auch diese Ab- 
schnfirungsvorg~inge sind in Gerinnseln viel lebhafter als in frisch 
eingedeckten Pr/iparaten; ich kann deshalb die Untersuchung 
solcher Objecte nicht dringend genug empfehlen. Dasselbe gilt 
you dem Zerfall der Erythrocyten im Ganzen, wie er frfiher 
ausffihrlich geschildert wurde. Derselbe beginnt mit dem Auf- 
treten buckelfSrmiger Erhebungen an den rothen BlutkSrpern 
and schliesst mit dcr Durchschnfirung zwischen diesen ab. Zu 
Anfang sind die abgetrennten Partikelchen noch h~imoglobin- 
haltig und geben sich als Bruchstiicke yon Erythrocyten zu er- 
kennen, sp~iter verlieren sie ihr H/imoglobin, werden mehr kSrnig 
und tKuschen dann leicht Zerfallsprodukte yon Leukocyten vor. 
Ich darf in dieser Hinsicht auf die fr/iheren Mittheilungen (a. a.O.) 
verweisen. 

Auch fiber die Beziehung dieser Abschnfirungsvorgs zu 
der Entstehung yon Blutpl~ittchen erh/ilt man an solchen Ob- 
jecten genfigenden Aufschluss. Man kann sehen, wie die ab- 
getrennten Gebilde, seien sie nun h~imoglobinhaltig oder h~mo- 
globinlos, namentlich auf den Scheidew/inden der Hollander- 
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maschen sich ansummeln~ z~sammenballen und schliesslich in 
khrnige M~ssen zerfallen, welche gut erhattene Leukocyten 
und Erythroeyten, sowie Fragments soleher einsehliesseno Die 
Vorgi~nge hubert sehr viet Aehnliehkeit mit den an dor lebenden 
Gefgsswand beobachteteu 1). 

Die geschilderten Befunde eraehte ieh deshalb als besonders 
bedeu~ungsvoll, well sic bewiesen, was fibrigens aus meirJen 
fr•heren Beobaehtungen sehon hervorging, dass diese Aus- 
scheidungs- und Abschniirungsvorg~inge nichg nur bei Anwendung 
yon Reagentien, sondern aueh ohne solche Einwirkungen als vitale 
innerhalb des Khrpers sieh votlziehen. Ieh muss dies nament- 
lieh Not tha f t  ~) gegeniiber betonen, der naeh gusatz versehie- 
donor Reagentien an den rothen Blutkhrpern auftretende Zerfalls- 
erseheinungeu als Kunstprodukte besehreibt and daraus Schliisse 
zieht, welche er aueh auf meine Mittheilungen anwendet. 
Sollten diese Formen wirklich Uebereinstimmung zeigen, so 
wfirde man nur za tier Folgerung berechtig~ sein~ dass bei Anwen- 
dung yon Reagentiea ghnliehe Ver~nderungeu an den rothen 
Blutkhrpern vorkommen, wie bei den in Redo stehenden vitalen 
Prozessen. Das war aueh der Sehluss, welehen ieh aus den an 
Jodkaliprgparaten angestellten Be0baehtungen gezogen babe; es 
wurde von mir ausffihrlioh erbrtert, warum ieh Bedenken trage, 
die an den rothen Blutkhrpern in lOproeentiger Jodkalilgsung sieh 
abspielendeu Vorgiinge als vi~ale anfzufassen. Entseheidend 
daNr, dass solehe Abschnfirungen in rive vorkommen, waren 
die Wahrnehmunge~ an ]ebenden und iiberlebendeu, namentlieh 
intravaseul~r gelegenen rothen Blutkhrpern, an welch' letztere~ 
alle Stadien des Zerfulls und alle Phasen der Umwandlung in 
Blutpl~ttehen naghgewiesen warden k~nnten. Offenbar liegt ein 
Nissverstgndniss vor, wenn North aft sieh sehliesslieh mit folgen- 
den Worten s ,,Arnold hat frischgelassenes Blur mit 10- 
procentiger Jodkalilhsung behandelt. Er hat dann amhbenartige (?) 
Bewegungen der rothen Blut~,ellen und - -ghn | ieh  wie ich - -  
Absehniirung und Blutpl~ttehenbildung gesehen. Er fasst nun den 

~) j. Arnold~ Ueber die Herkunft tier Blutp]~tchem C, entrMbl, ffir 
atlgem. Path~ und path. Anal.. Bd. Viii. I897. 

2) Notthaft, Ueber Kunstprodukte aus rothon Btutkhrperzhea. N/inch. 
meal. Woehenschr. No. 28. 1897. 
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ganzen Experimentalvorgang als einen biologischen Vorgang auf; 
er sehliesat, dass die Blutpliittchen lediglich Abschnfirungsformen 
der rothen BlutkSrper seien. Nach dem, was ich gesehen, kann 
ieh die Meinung dieses Autors nieht theilen. Wean thatsiichlich 
die Blutpli~ttchen durch ,Abschnfirung" entstehen sollten, so 
entstehen sie eben dann in diesem Falle nicht in Folge eines 
hSheren biologischen Vorganges, sondern lediglieh in Fo]ge 
ehemiseh-physikalisch sich abspielender Degenerationsprozesse, 
welche im einen Fall das chemische Agens des Experimenteurs, 
im anderen Fall ein unbekanntes X im KSrper hervorruft/~ 
Welter oben betont Not tha f t ,  wie nahe biologische und ehe- 
misch-physikalische Vorg~nge bei einander liegen. - -  Berficksich- 
tigt man den Einftuss yon chemischen Agentien~ z. B. Kochsalz- 
lSsungen, auf ]ebende Zellen, Wanderzellen insbesondere, so kann 
man dem nur beipflichten und in der AufsteIlung eines solehen 
Gegensatzes nicht vorsichtig genug sein. Ich wollte meine 
Mittheilungen so verstanden wissen, dass die rothen BlutkSrper 
innerhalb der lebenden Gewebe derartige Abseheidungs- und 
Absehnfirungsvorgiinge darbieten; ob diese auf eine selbsti~ndige 
Action der Zetlen zu beziehen sind, liess ieh, das Fiir und Wider 
erSrternd, unentschieden. Dass die Abschniirungen bei gewissen, 
vielleicht in senilem oder sonst wie veriindertem Zustande sich 
befindenden BlutkSrpern mindestens rascher und hiiufiger als 
bei anderen vorkommen, wurde yon mir mehrfach hervorgehoben, 
ebenso die Thatsache, dass diese Vorgiinge yon einem Zerfall 
der rothen Blutkiirper gefolgt werden. - -  Selbst wenn man das 
Vorkommen von BlutkSrperchensehatten, Mikrocyten, Poikilo- 
cyten, Blutpliittchen und freien KSrnern im circulirenden Blute 
in Abrede stellen und sie als Erzeugnisse der Untersuehungs- 
methoden ansprechen wollte, verdienten diese ,Kunstprodukte :~ 
nicht nur yon Seiten der Experimentatoren, sondern auch der 
Kliniker volle Beachtnng, weil ihr an bestimmte Bedingungen 
gebundenes Anftreten wichtige biologische Veriinderungen der 
rothen BlutkSrper anzeigte. 

Wie oben erwiihnt, treten sehon naeh-2 Stunden verein- 
zelte, nach 4 Stunden zahlreiche Wanderzellen in den Hollunder- 
masehen auf. Es ~berwiegen solche mit polymorphen Kernen; 
die mit einfachen bl~schenfSrmigen Kernen ausgestatteten sind 



452 

seltener, fehlen aber niemals ganz. Ausserdem finden sieh nach 
so kurzer Zeit spindelfSrmige und verS.stigte Zellen, ~we~che in 
F'Xden auslaufen and mittelst dieser fiber die Hollundermasehen 
weggespannt sind, ihre Unterscheidung von Fibrinfi~den ]st zu- 
weilen sehr sehwierig. - -  Zerfallserseheinungen babe ieh in 
dieser Phase der Oerinnung, aueh wenn sehon sehr ausgiebige 
Gerinnsel vorhanden waren, nut vereinze]t beobachtet; dann und 
wann die Ausstossung oder Abtrennung einzelner Kgrnchen, 
namentlich so lange die amSboiden Bewegungen noeh lebhafter 
waren; abet sonst liessen sieh weder am Protoplasma, noeh am 
Kern der Leukoeyten Ver~inderungen erkennen. 

Hyaline Massen, sowie bandartiges and Ndiges Fibrin er- 
fiillen und iiberspannen die Hollundermasehen. Die bald diekeren, 
bald diinneren Fibrinf~den botch ein versehiedenes Verhalten 
dar; die einen ersehienen gat~z homogen, gl~inzend und glatt, 
die anderen zeigten nine Unterbreehung dutch gl';inzende KSrner, 
we]ehe ihnen seitlich anlagen oder ihren Verlauf unterbrachen; 
zuweilen naaehten die F~den den Eindruek, als ob sic haupt- 
s~ehlieh aus KSrnern aufgebaut w~ren. H~ufig sind rothe Blut- 
kSrper, BlutkSrperehensehatten and -Fragmente, sowie Blnt- 
pl~ttehen in die Fibrinmassen eingebettet; nine innigere Be- 
ziehung zwisehen diesen Bestandtheilen des Oerinnsels vermoehte 
ieh abet nicht nachzuweisen. Anderemale maeht es den Ein- 
drunk, als ob namentlieh die BlutkSrperehenfragmm~te and die 
Blntplgttehen den Verlauf der Fibrinf~iden unterbdichen, in deren 
Netz eingebettet w~ren oder die letzteren yon ihnen ausgingen. 
Aueh an einzelnen mehr oder weniger gut erhaltenen rothen Blut- 
kSrpern h~ngen manehmal kiirzere oder l~ingere F~iden, als ob 
sic aus ihnen ausgetreten w~ren. Wiederholt habe ich beob- 
aehtet, dass each an Wanderzellen solche Fi~den haften, nament- 
tieh wenn sic stark gezaekt sind. Sind die F~tden sehr zahl- 
reich, so kann auf diese Weise das Bild der sog. Plasmoschise 
en~stehen; allerdings waren an den Kernen weder in Bezug 
auf Lage~ noch Struktur Ver~inderungen, we]ehe auf nine De- 
generation hindeuteten, festzustellen~ Vielmehr habe ich an 
solehen Zellen, die iiberhaupt seltene Vorkommnisse sind, unter 
Zur0eklassung der Fiidea amSboide Bewegungen wahrgenom- 
men. Auf die MSgliehkeit tier Verweehs~nng yon FibrinNden 
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mit langen und feinen Zellausli~ufSrn habe ich oben aufmerksam 
gemaeht. 

Hervorheben muss ich noch, dass manehe Maschen nut 
spihqiche rothe BlutkSrper und Leukocyten, dagegen massenhaft 
Fibrin enthalten; ja in einigeu fibrinhaltigen Maschen habe ich 
Zellen und Zellfragmente vollst'~udig vermisst; gewShnlich finden 
sich abet kSrnige Massen, Blutpliittchenhaufen uud Fragmente 
rother BlutkSrper mindestens auf den Scheidewgnden der Hollunder- 
maschen. 

Wie beim Frosch, so trifft man auch beim Meerschweinehen 
und Kaninchen nach wenigen Stunden mehrkernige Zellen, welche 
rothe BlutkSrper und Fragmente solcher einschlossen; auch 
manche einkernige Leukocyten schienen solehe Gebilde, sowie 
gli~nzende K~irner zu enthalten. 

Nach 12--24 Stunden hat die Zahl der ver~nderten rothen 
BlutkSrper, der Fragmente, BlutkSrperchenschatten und Blut- 
pl~ttchen zugenommen; immer sind aber noch mehr oder weni- 
ger gut erhaltene rothe BlutkSrper in grosser Zahl vorhanden. 
Die Wanderzellen sind betri~chtlich vermehrt, lassen abet Zer- 
fallserscheinungen wenigstens in ansgiebigerem Maasse immer 
noch vermissen, auch das Fibrin hat zugenommen. 

Da die Beobachtung der Pli~ttchen in lebendem und fiber- 
lebendem Zustande in den folgenden Tagen aus den oben an- 
gegebenen Grtinden auf Schwierigkeiten stiess, will ich diese 
Verh~Itnisse nach den Befunden an conservirten Objecten 
schildern. 

Beobach tungen  am conse rv i r t en  Object. 

Die am lebenden und fiberlebenden Object erhobenen Be- 
funde sind am conservirten sehr leieht zu besti~tigen. - -Neben 
runden rothen BlutkSrpern trifft man napf-, maulbeer- und 
stechapfelffirmige, neben normal grossen und vielleieht ver- 
gdisserten kleine, neben homogenen eigenthiimlieh punktirte ge- 
kSrnte oder f~dige Gebilde enthaltende. BlutkSrperchenschatten, 
BlutkSrperchenfragmente, Blutpl'~ttchen und freie KSrner sind in 
grosset Zahl vorhanden. Die BlutkSrperchensehatten treten 
namentlich an Formolpri~paraten deutlich hervor und erscheinen 
zahlreicher~ weil sie am lebenden Object sehwieriger sieh nach- 
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weison lassen. Dass vielleicht einzelne Schatten auf die Eiu- 
wirkung 8es Formols zar~ickzuffihren sind, ist nich~ auszu- 
schliessen; jedenfalls seheinen Osmiumsiiure und M{iller-Sublimat 
eine solche Ver/inderung der rothen BtutkSrper nicht zur Folge 
zu haben. Ist es auch schwierig, fiber diese VerMltnisse ein 
Urtheil sich zu bilden, so vM daft man behaupten, dass das 
Vorkommen zahtreioher BlutkSrpercheaschatten in den Gerinnseln 
feststeht; sie fehlen niemals weder am frischen, noch am con- 
servirten Object und es ergeben sich beziiglich ihrer Zah] Unter- 
schiede, welche nicht ausschliesslich auf die angewandten Unter- 
suchungsmethoden sich zm'iickf[ihren lassem Dasselbe gilt yon 
den BlutkSrperchenfragmenten, Blatpliittchen und freien KSrneru. 

Aa Pr~paraten, welche nach van Gieson-Erns t  gef/irbt 
sind, tritt nicht nut der Unterschied in der SrSsse~ Form und 
Struktur, sondern auch der in der Farbe bei den einzeln,n rothen 
Blutk5rpern sehr deutlich hervor. W/ihrend die N[ehrzahl dieser 
dutch Pikrin gelb geffirbt ist, haben andere eine rSthliche, offea- 
bar yore SSiurefuchsin herriihrende, bald gleiohmgssig, bald un- 
gleichm~issig iiber dieselbe~ vertheilte Farbe angenommen; auch 
die Blu'tkSrperschatten, BlutkSrperehenfragmente und Blutpl~itt- 
then sind zuweilen rSthlich tingirt. Die ersteren enthalten 
manchmal F/ides, sowie grSssere und kleinere central oder 
peripherlsch golegene KSrner, welche, wie manche Fibrinfiiden, 
sin mohr brS[unliehes Colorit besitzen; andere Fibrinf~den lassen 
eine FKrbung vermissen. Auch an solchen Objecten stellen sich 
diese theils als homogena gl~inzende Gebilde dar, theils sind 
ihnen Kbrner seitlich aufgelagert odor abet diese auterbrechen 
den Ver]auf der Fgden~ als ob sie einen wichtigen Bestandtheil 
derselben ausmachten. Dasselbe Verh~iltniss an den Fibrinfiiden 
kiinnen die Blutpl~ittchen, BlutkSrperehet~schatten und Blut- 
kSrperchenfragmente darbieten, w~hrend sie anderemale gar keine 
Beziehung an den Fibrinf/iden aufweisen. 

An dem Protoplasma und den Kernen der Wanderzellen 
koimte ich Veriinderungen in dieser Zeit nur vereinzelt wahr- 
nehmen, moth/on die Objecte in Formol, Mfiller-Sublimat odor 
Osmiums~ure conservirt sein; Plasma und Kerne traten deutlich 
horror und es sob.ion ihre Struktur normal zu sein. 

Bei tier Tinction mit EisenMmatoxylin-Eosin zeigen die 
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rothen BlutkSrper gleichfalls ein ganz verschiedenes Verhalten; 
manehe sind gleichm~ssig blauschwarz, andere im Centrum 
sehwarz, an der Peripherie roth, wiederum andere ganz roth ge- 
f~rbt (TaL XI. Fig. 1, 2, 3). Die letzteren enthalten nicht 
selten im Centrum oder an der Peripherie gelegene blauschwarze 
KSrner, Kugeln oder Fi~dchen; selbstversti~ndlieh darf man sich 
nieht durch Forts~tze t~iuschen lassen, die manehmal gleiehfalls 
dunkler gef~irbt sind (Fig. 2 und 3). Bei der Beurtheilung dieser 
Befunde muss berfieksichtigt werden, dass manehe derselben 
vielleicht auf eine verschiedengradige Differenzirung zu beziehen 
sind; da aber unmittelbar neben einander gelegene rothe Blut- 
kSrper ein abweichendes Verhalten darbieten, ist eine Ver- 
schiedenheit in Bezug auf den Bau und vielleieht aueh die 
ehemische Zusammensetzung als mSglich zuzulassen. Die Blut- 
kSrperchenfragmente sind gleichfalls bald sehwarzblau, bald roth 
geNrbt oder zeigen Ueberg~nge dieser FarbentSne (Fig. 1, 3 und 5). 
Die gewShnlich rSthlieh gef~rbten Blutpl~ttchen enthalten hiiufig 
einzelne oder mehrere dunkel gefiirbte KSrner; besonders deut- 
lich sind diese an Miiller-Sublimatpr~paraten bei der F~irbung 
nach der Weigert 'schen Nervenmarkmethode; dasselbe gilt 
yon den freien KSrnern. Die Fibrinf~den erscheinen bald grau, 
bald roth. 

Sehr viel Sorgfalt und Zeit habe ich verwandt auf die Be- 
handlung solcher Pr~parate, welche in Alkohol, Formol oder 

�9 Mfiller-Sub]imat geMrtet waren, nach der Weigert'schen Fibrin- 
methode, bezw. deren Modifieationen ~). Aueh in diesem Falle 
zeigten die rothen BlutkSrper an dem gleichen Object ein ganz 
verschiedenes Verhalten. Die einen entfErbten sich vollsti~ndig, 
die anderen theilweise, sei es im Centrum, sei es an der Peri- 
pherie; an den stechapfel-und maulbeerf6rmigen BlutkSrpern 
sind die Forts~tze bald gef~irbt, bald ungefitrbt (Fig. 4). Auch 
hier trifft man im Inneren theils central, theils peripheriseh 
geIegene blau gef~irbte KSrner, Kugeln und Fiiden. Namentlich 
an Mfiller-Sublimatpdtparaten erseheinen die BlutkSrpersehatten 
and Blutpl~ttchen oft ganz oder theilweise blau oder sie ent- 
hielten blaue KSrner; ebensolche finden sich auch frei vor (Fig. 5). 

1) j. Arnold, Die corpuscul~ren Gebilde des Froschblutes und ihr Ver- 
halten bei der Gerinnung. Dieses Archly. Bd. 148. S. 495 u. f. 1897. 

Archtv L pathol. Anat. Bd. 150. Hft. 3. 3 1  
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Auch die Ausliiufer der Leukocyten botch zaweilen eine 
blaue Tiaction dar. Ein sehr versehiedenes Verhalten zeigten 
sowohl die glatten, als auoh die kSrnigea Fibrinflidea, indem 
sic bald intensiv, bald schwach, bald gar nieht gefgrbt waren 
and zwar an demselben Object und in uamittelbarer Nachbar- 
sehaft. Man vergleiche in dieser Hinsicht racine friiheren Mit- 
theilungen. 

Wie bei den Froschversuchen so zeigten aaeh bei diesen 
einzelne, namentlieh polymorphkernige Wanderzelten bei Aa- 
wendung der gibrinmethode eine deutliche blaae Granulirung; 
naeh 24 Stundea finden sieh solche Zellen in grosset Zahl. Die 
Granula sind bald spiirlicher, bald liegen sic diehter~ Fi~rbt 
maa mit saurem tt~imatoxylin-Eosia (Ehriich)~ dann aehmea 
die einen die Eosinfarbe an, die anderen nicht. Tritt spiiter 
ein Zerfall der Wanderzellen ein, so versehwindet die Granulirung 
wieder. 

Die weiteren Metamorphosen der Gerinnsel habe ieh an 
solehen Pl~ttehen bis zu Ende der 4. Woche verfotgt. 

In den ersten Tagen nimmt die Zahl der gut erhaltenen 
rothen BlutkSrper noeh ab: die der B]utkSrperfragmente, Blut- 
k5rperehenschatten, Blutpl~ittehen and freien KSrner noch zu. 
Doch habe ieh noch nach 24:Tagea ziemiieh gut erhaltene rothe 
BlutkSrper, namentlich in den die Pl~ittehea umhfillendea Ge- 
rinnsela beobaehtet. --. 8chon nach 24  Stunden hat, wie oben 
erw~ihnt wurde, eine ausgiebige Einwanderaag yon Zellen sieh 
vollzogen, die in den ngchsten Tagea zunehmend eine mehr 
oder weniger vollstg.ndige Anfiillung der Hollundermaschen be- 
dingte. Vom 4. Tage an werdea die Zerfaliserseheinungen~ 
welehe in der ersten Zeit nar vereinzel~ vorkommen, zahlreieher 
(Fig. 5). Das Zellplasma verliert seine kSrnige Beschaffeaheit, 
es treten helle bliisehenf5rmige Gebilde aus denselben hervor 
and es 15sen sieh einzelne KSrnchen and H~ufchen soleher, so- 
wie gr5sserer Partikelchen yon ibm ab (Fig. 5); aueh Vaeuolen 
treten auf. - -  In einer friiheren hrbeit ~) babe ich die versehie- 

~) J. Arnold~ Ueber Theilungsvorgg, nge an den Wanderzellen, ibre pro- 
gressiven und regressi'gea Metamorphosen. Archi~ f/it mikrosk. Anat. 
Bd. 30. 1887. 
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denen Formen der Kerndegeneration ausffhrlich beschrieben; es 
sei deshalb hier nur hervorgehoben, dass, um reich der modernen 
Ausdrficke zu bedienen, alle Formen der Karyolyse und Karyo- 
rhexis mit partieller und totaler Hyperchromatose, sowie ohne 
solche, ferner reine Pyknose ( S c h m a u s  und Albrech t )  1) vor- 
kommen. Auch Abschniirung kleinel: ChromatinkSrner ein- 
schliessender Zel]partikel, sowie Ausstossung von Chromatin- 
kSrnern habe ich beobachtet. Diese von den Leukocyten ab- 
geschniirten KSrner enthaltenden Gebilde sind schliesslich yon 
den Fragmenten der rothen BlutkSrper und den aus ihnen her- 
vorgegangenen Blutpls nicht mehr zu unterscheiden. Die 
Aehnlichkeit wird noch dadurch erhSht, dass um beide Arten 
von Pli~ttchenhaufen Fibrinf~den radi/~r sich gruppiren kSnnen. 
In grSsserer Menge treten die ersteren aber immer erst vom 
4. Tage an auf, wi~hrend die letzteren schon in den ersten Stun- 
den sehr zahlreich vorhanden sind. 

Dass schon nach 3--6 Stunden vielkernige, sowio spindel- 
fSrmige und veri~stigte Zellen getroffea werden, habe ich oben 
erw/ihnt; schliesslich werden die Hollundermaschen vollst/~ndig 
mit Zellen der verschiedensten Form und Art erffillt. Es gleichen 
in dieser Hinsicht die Befunde bei Warmbliitern vollkommen 
denjenigen bei FrSschen, wie sie frfiher (a. a. O.)ausf~hrlich 
dargestellt wurden; nur spielen die 1)egenerationsvorg~nge eine 
grSssere Rolle, was in Anbetracht der weniger g[instigen Ver- 
hiiltnisse, der so h~iufig auftretenden INekroseerscheinungen ins- 
besondere, leicht verstKndlich ist~). 

S e h m a u s  und A l b r e c h t ,  Ucber Karyorhexis. Dieses Archiv. Bd. 138. 
Suppl. 1895. 
Von besonderer Bedeutung dfinkt mir der Befund yon vielkernigen 
Zellen einerseits, spindelfSrmigen und ver~stigten andererseits in einer 
soIeh ~ frfihen Zeit, class diese Formen nur als Umwandlungsprodukte 
Yon Wanderzellen angesehen werden kSnnen. Diese wichtige That- 
sacbe ist den meisten Beobacbtern entgangen, well sie mit der Unter- 
suchung ihrer Objecte erst begannen~ wenn in Fo]ge massenhafter Ein- 
wanderung die Masehen sehon stark fiberffillt waren. Ueberdies halte 
ich die Versuehsanordnung~ bei welcher die FremdkSrpcr in die Baueh- 
hShle eingeffihrt werden, wegen der drohenden Infection yore Darme 
aus~ ffir weniger gfinstig. Aueh der Verwendung yon Hollunder- 
pl~ttchen m6chte ich das Wort reden; man kann beliebig feine Pl~tt- 

31" 
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Welche [~otle spielen die corpasculgren Elemente des 
Blares bei der Gerinnung? 

Die Fragestellung war frfiher die, ob bei der Gerinnung die 
rothen oder die weissen BlutkSrper mehr betheiligt sind. Nach 
der Entdeekung der BlutplKttchen hat man, der Autorit/it Bizzo- 
zero's folgend, diesen eine hervorragende t~olte zugeschriebem 
Diese A nschauung war so lange von entscheidender Bedeutung, 
a~s den Blutpls die gigenschaft selbst~ndiger Gebilde zu- 
erkannt wurde. Sobald man diese ihnen absprach und sie als 
AbkSmmlinge der roghen oder weissen BlutkSrper nasa.h, trat 
die friihere Fragestellung wieder in ihr gecht. AIs jetzt gang- 
barste Anschauung darf ma~ wohl diejenige bezeichnen, derzu- 
folge die Leukocyten bei der Gerinnung am meisten bethi/tigt 

ehen in die Lymphs{icke einschieben; eine grfindliche Desinfectioa 
gen~gt, complicirte Vorbereitungen, wie bei den Sehwammstfieken, 
sind nich~ erfordertieh. Wie ieh frfiher sehon betonte, wird dureh 
den Naehweis, dass vie]kernig% some spindelfSrmige und ,Jer[istigte 
Zellen so frfihzeitig auftreten, ihre gntstehung aus hitmatogenen 
Wanderzellen sehr wahrseheinlicb, wenn aueh die Betheitigung yea 
histiogenen Wanderzelten nieht ausznsebliessen ist, da wit keine l~Ierk- 
ma?e besitzen, welche eine Unterseheidung beider Arten yon Wander- 
zellen and ihrer weiteren Umwandlungsformen ermSglichen. Ieh glaube 
diesen Gesichtspunkt hervorheben zn sollen, weil seine Bedeutung in 
den neueren Arbeiten nicht genfigead gewfirdigt wird. - -  Es ist nieht 
in Abrede zu stellen, dass unter gewissen Verh~ttnissen eine dis- 
eontinuirliehe Eniwiekeiung yon vielkernigen Zellen, sowie spindel- 
fSrmigen und verfi.sfigten Zellen stattfindet. Da wir die weiteren Um- 
wandlungsformen ~Ten hgtmatogenen uad histiogenen Wanderzellen zur 
Zeit nieht zu unterscheiden vermSgen, kann die Betheiligung der 
ersteren an der Entstehung so]chef Zellarten nicht ausgesehlossen 
werden; wie viele yon diesen fortschreitend sieh entwickeln, wie viele 
za Grunde gehen~ ist nieht zu entseheiden. Das ist mein Standpunkt 
in dieser Frage. ~ Ieh bin aach heute noch der Meimmg, dass neben 
den fixen Gewebszellen histiogene and hgmatogene Waaderzellen an 
dem Aufbau des Granulationsgewebes betheiligt sind. Welehe weiterea 
Gesehieke die letzteren durehmaehen: darfiber dfirfen wit erst dana 
wirkliehen Aufsehluss erwarten~ wean es geglfiekt sein wird, nntrfi- 
gerische Unterseheidnngsmerkmale zwisehen beiden Formea aufzudecken. 
Bei einer anderen Gelegenheit ausffihrlieher auf diesen Gegenstand 
zurfiekzukommen, behalte ieh mir vet. 
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seien. - -  Eber th  und Sch immelbusch  betrachten die Ab- 
scheidung des f~digen Fibrins als einen Krystallisationsprozess. 
Die Anordnung der einzelnen Krystalle ist ihrer Ansicht nach 
yon den kSrperlichen Elementen des Blutes unabh~agig. 

Ffir die Bethgtigung der rothen BlutkSrper bei der Gerin- 
nung sind in der neueren Zeit haupts~ichlich vom morphologischen 
Standpunkte a u s -  dieser kommt fiir uns aussehliesslich in Be- 
tracht - -  Mosso 1) uad Wlassow 2) eingetreten. - -  Mosso 
betont, dass bei der Blutgerinnung die rothen BlutkSrper die 
wichtigsten Factoren seieu. W~hrend ein Zerfall der weissen 
BlutkSrper nicht nachgewiesea werden konnte, vergndern sich 
die rothen sehr rasch, werden gezaekt, spi~ter schwellen sie an 
and verblassen. Ihre Widerstandskraft nimmt in demselben 
Momente ab, als sie zackig werden. Einwirkungen, welehe den 
Zerfall der rothen BlutkSrper hintan halten, verzSgern auch die 
Gerinnung. Eine grosse Rolle spielt der Contact derselben mit 
der Wand des Gefiisses, in welehem Blut aufgefangen wird, 
L~isst man einige Tropfen nach der sog. Selectionsmethode be- 
reiteten Pferdeblutes in einen mit proplastischer Fliissigkeit ge- 
fiillten Cylinder eintr~ufeln, so geht das Blur durch die ganze 
Hiihe der Fliissigkeitsschicht, ohne sich mit ihr zu vermengen 
und ohne sie roth zu f~rben, durch und schl~igt sich am Bodeu 
nieder. Nach 24 Stunden ist noch keine Gerinnung eingetreten. 
Schfittelt man das Gemisch mit SchrotkSrnern, so erfolgt sofort 
Gerinnung. Dieselbe tritt gleiehf~lls ein, wean man das Blut 
an der Wand des Glaseylinders herabgleiten l~sst. -- Wlassow 
betont gegenfiber Bizzozero, dass beim Schlagen des Blutes 
mit Celloidinsti~bchen auf denselben eine Schicht in verschiede- 
hen Phasen des Zerfalles befindlicher rother BlutkSrper und 
BlutkSrperchenschatten sich absetze. Leukocyten finden sich 
nur in geringer Zahl und lassen keine bemerkenswerthen mor- 
phologischen Ver~nderungen erkennen. Eine solche Destruction 
der rothen BlutkSrper, sich '~ussernd in der Ausscheidung einer 
feinkSrnigen oder homogenen Substanz, welche tinctoriell wie 

~) g o s s o ,  Die Umwandlung der rothen BlutkSrperchen u. s.w. Dieses 
Archiv. Bd. 109. 1887. 

~) Wlassow~ Untersuchungen fiber die histologisehen Vorg~nge bei der 
Gerinnung. Z i e g l e r ' s  Beitr~ge. Bd. XV. 1894. 
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Fibrinf~idehen und Blutp]~ttehen sieh verhalten, hat er aueh an 
intravascul/iren Thromben beobachtet. - -  Wlassow untersehei- 
det, zweierlei Fibrinf/iden: 1)als lange, homogene, gleichm~tssige 
FS, den sich darstellende, welehe aus dem Plasma ausgesehieden 
werden und sich mit Gentiaaaviolett bald dunkel, bald blass, 
bald gar nicht f/irben, 2) eomplicirte Fiiden, welehe gewShnlieh 
als kurze Gebilde von versehiedener Dicke und Gestalt sich dar- 
stellen, aus Blutpl~ttchen und KSrnern bestehen, zwischen denen 
Fibrinfiide~ ausgespanat sind. Die Zusammensetzung dieser blau- 
violent geNrbten Gebilde ist eomplieirt, indem sich die eine Substanz 
mit Gentianaviolett, dis andere mit Alauncarmin tingirt. W/i.hrend 
somi~ die rothen BlutkSrper als sehr labile Gebilde sieh heraus- 
stelle~l, konn~e Wlassow an den Leukoeyten keine Ver~nderun- 
gen naehweisen. Dass Wlassow die Blutpl//ttchen als Zerfalls- 
produkte der rothen Blutk5rper ansprieht, wurde schon frfiher 
hervorgehoben. Die Spaltung und Abtrennung des Nueleoalbu- 
rains wird als Erythrosebisis der Auf lSsung-  Erythrolysis - -  
gegenfiber gestellt. Der Unterschied zwischen der selbst~ndigen 
und beseh!eunigten Gerinnung sell darin bestehen, dass bei der 
ersteren nur die plgttchenbildenden, bezw. senilen Erythroeyten 
eine Plasmosehise erfahren~ wobei sie bei Einwirkung der Ad- 
hgsion gewShntieh zu Blutpl/~ttehen werden, w~ihrend bei letzte- 
rer aueh viele anderen rothen BlutkSrper in Folge des 8ehlagens 
mit einem FremdkSrper zerstSrt werden und dem Plasma ihren 
nueleoalbuminen Bestandtheil abgeben. Wlassow folgert aus 
seinen Untersuehungen, dass sowohl die Bildung der Blutpl~tt- 
ehen und des Thrombus, als die intra- und extravaseul/ire Ge- 
rin~ung des Blutes mit dem Prozess der grythroschisis und 
grythrolysis zusammenhgngt. 

Meine Beobaehtungen lehren, dass bei der innerha lb  der 
Oewebe sieh vo l l z i ehenden  extravaseul~iren C~erinnung 
die rothen BlutkSrper in Bezug auf GrSsse und Form Ver~inde- 
rungen eingehen, welehe zun~chst auf eine Aussche idung  ge- 
16ster Substanzen zu beziehen sind. Der Befund geronnener 
Substanz in der Umgebung der rothen BlutkSrper bei gleieh- 
zeitiger Verkleinerung und versehieden welt vorgesshrit~ener 
Sehattenbildung spreeher~ daNr. Dabei kommen eigenthiimliche 
Vergnderungen ~or: die einen werden fein punetirt~ in den 
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anderen kommen Kbraor und F~iden zum Vorschein, wiederum 
ancleren liegen K~irne~" und F/~den aussen auf. Ihr tinctorielles 
Verhalt~u wird gleiehfalls ein anderes den oben angegebenen 
Tinetionsverfahren, insbesondere der Fibrinmethode gegeniiber. 

Ein anderer Vorgang ist der A u s t r i t t  yon g l~nzenden 
Kbrnern;  dieselben stimmen mit extracellul~r gelegenen, sowie 
mit solchen fiberein, welche den Fibrinfgden theils an]iegen, 
theils in dieselben eingebettet sind; ja manche F/iden seheinen 
haupts~ohlieh aus so|chen Kbrnern zu bestehen. Bei der Tint- 
tion mit Eisenh/~matoxylin oder naeh der Weigert'schen Nerven- 
markmethode oder Fibrinmethode erseheinen manche dieser 
K6rner geffirb~, andere nieht. 

Oer dritte Vorgang ist die Abschni i rung grbsserer  und 
k 1 ein erer Zel lpar  ti k el e h e n, welche theils K6rner einschliessen, 
theils solcher entbehren, bald h~moglobinhaltig, bald hKmoglobin- 
los sind, Anfangs homogen aussehen, sp~iter abet blass und 
kbrnig werden, um schliesslicb in feinkbrnige Massen zu zer- 
fallen. Auch sie zeigen den genannten Tinctionsmethoden gegen- 
fiber ein verschiedenes Verhalten. 

Endlich muss ich noch des Zerfal ls  der rothen Blut-  
kbrper  g]e ichzei t ig  in mehre re  F ragmen te  gedenken, 
welche tinctoriell und betreffs ihrer weiteren Geschicke mi~ den 
eben erwi~hnten Formen iibereinstimmen. 

Vermittelt durch diese Vorgbmge entstehen nieht nur die 
Maulbeer- and Stechapfelformen, sondern auch die Blutkbrperchen- 
fragmente, Blntkbrperchenschatten, Blutpl~ittchen und fi'eien 
Kbrner. Sic fehlen niemals, mag man die Gerinnung innerhalb 
der Gewebe sich vollzichen oder einen Bluttropfen auf der 
Glasplatte gcrinnen lassen oder mit Glaswo]le in Beziehung 
bringen. In dem letzteren Fallc zeigen sich die G]asf~den mit 
feinkbrniger Masse, Trfimmern yon rothcn Blutkbrpern, Blut- 
pl/~ttchen und Fibrin belegt; Leukoeyten werden hi~ufig voll- 
kommen vermisst; wenn sic vorhanden waren, schienen sic ganz 
gut erhMten zu sein. - -  Die geschilderten Veri~ndernngen er- 
folgen so constant, so rasch und in so friihen Phasen der Ge- 
rinnung, dass ihre Beziehung zn dieser nicht zu verkennen ist. 
Gerade aus der Sehnelligkeit, mit der sic sich abspielen, erkl~rt 
sich das bei den Gerinnungsvorg~ingen immer betonte momentane 
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Eintreten. Bei allen Yersuchen trifft man noben zerfallenen 
rothen BlutkSrpern gut erhaltene; ob die ersteren als bestimmte 
Arten yon Erythroeyten odor senile Formen anzuspreehen sind, 
!/iss~ sieh zur Zeit nieht entseheiden. Jedenfalls erfolgen aolehe 
Umwandlungen aueh noeh in spgteren Phasen der Gerinnung. 
B i z z o z e r o  hat die interessan~e Beobachtung gemaeht, dass bei 
Hunden nach mehrfachen Blutentziehungen und Wiederinjection 
des defibrinirten Blutes in die Blutbahn ein nahezu pl~ttehen- 
freier Zustand des Blutes erreicht werden kann, wobei dasselbe 
fast ungerinnbar wird. Aus dem verMltnissm~issig raschen 
Wiedererseheinen der Pl~tttehen sehliesst er auf eine Regenera- 
tion derselben. Meine Dentnng dieser Thatsachen ist die, dass 
die rothen Blutkarper naeh dieser Zeit wieder in die Phase 
ihrer Entwiekelung eingetreten sind~ in welcher eine Umwand- 
lung in Blutpl~ttehen stattfindet. 

Soweit die Meinungen tier Biologen fiber die Gerinnungs- 
vorg~inge auseinandergehen~ fiber ein Postulat - -  den ZerfalI 
Yon Zellen - -  ist eine Verstiindigung erzielt Ich glaube, dass 
die an den rothen BlutkSrperchen geschilderten Vorg~nge diesem 
Postulate gereeht werden, namentlieh wenn sieh die yon mir ver- 
tretene Anschauung, dass bei dem Zerfall nudeoalbnmine Be- 
standtbeile frei werden, best/~tigt. 

Welche Vorstellnng sell man sich fiber die Beziehung der 
a~ den rothen BlutkSrpern sich abspielenden Ausseheidungs- 
und Absehn(irungsvorgiinge zu der Gerinnung maehen? Wie 
oben erwiihnt wurde, kommen an den rothen BlutkSrpern Bilder 
vet, welche an diejenigen der Plasmosehise erinnern, so an den 
naeh der Eberth'schen Methode hergestellten Pr~paraten. Abet 
auch an den ttollundermasehen trifft man BlutkSrperehenfrag- 
monte, BlutkSrperchenschatten und tlaufen von Blutpl~ttehen 
.,nit radi/irer Aufstellung yen Fibrinfiiden (Fig. 6 und 7). Diese 
Befuude kSnnte man sieh so denton, dass es sieh um einen 
Zerfall des Protoplasmas der rothen Blutk/Jrper 
mittelbare Umwandhmg desselben in Fibrinf/iden 
andere Vorstellung w~re die, dass die FibrinNden 
die zerfallenclen Gebilde sich angelegt h/~tten. 
man die Unbesffindigkeit dieser Bilder, die 
Prgparaten x, ollstgndig fehlen kgnnen, an sehr 

und eine an- 
handle. Eine 
yon a t l s s e n  an 

Ber@ksichtigt 
a~ zahlreichen 
vielen nur ver. 
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einzelt vorkommen, so d/irfte die zuletzt angedentete Auffassung 
als die sachentsprechendere erscheinen. Die Befunde von rothen 
BlutkSrperehen und Blutk5rperchenfragmenten, an welchen Fibrin- 
f/iden haften, sowie diejenigen yon KSrnern, welche seitlich den 
Fibrinf/~den anliegen oder ihren Verlauf unterbrechen oder von 
Fibrinnetzen, in welehe BlutkSrperchens&atten und KSrner ein- 
gebettet sind, verstehe ich in diesem Sinne. ~Dass die Fibrin- 
f/iden aus einer directen Umwandlung der Zellbestandtheile, 
aus einer Art fibrinoider Degeneration der Zellen hervorgegangen 
w/iren, ist mir aber ferner deshalb unwahrsehcinlich, weil sehr 
vide Fibrinfs solche Beziehungen zu rothen Blutk5rperchen 
nicht erkennen lassen und well gauze Hollundermasehen mit 
Fibrin gefiillt sein kSnnen, ohne class sic rothe BlutkSrper oder 
Bruchtheile solcher enthalten; allerdings daft aus dem Mangel 
solchcr Gebilde n0ch nieht geschlossen werden, dass nicht fdiher 
welche vorhanden waren; /iberdies findet eine Verschleppung 
yon Blutpl~ttchen und KSrnern oft auf grSssere Strecken hin 
start. 

Noeh mit einer anderen Schwierigkeit haben solche Unter- 
suchungen zu k/impfen. Was soll man Fibrin nennen? Bei den 
obigen Darstellungen habe ieh nur die f/~digen Massen als Fibrin 
bezeiehnet. Zweifellos ist dieser Begriff zu eng gefasst; ich bin 
vielmehr der Ueberzeugung, class es ausser fiidigem Fibrin band- 
artiges, homogenes und kSrniges giebt. Die Weigert'sche Fibrin- 
methode l/isst leider im Stich; denn manchmal wird fs 
Fibrin nicht gef/irbt, w~hrend hyaline und kSrnige Massen, sowie 
Zellbestandtheile den Farhstoff zuriickhalten. Ich will damit 
die Bedentung dieser Methode nicht schmKlern, ich mSchte nur 
vor dem Sehluss warnen, dass das, was nach dieser Methode 
sich nieht tingiren l~sst, kein Fibrin sei. Ich hatte gehofft, 
mittelst der Weigert'schen Fibrinmethode, bezw. deren Nodifiea- 
tionen nachweisen zu kSnnen, ob nur die glatten oder nur die 
gekSrnten Fiiden oder beide aus Fibrin bestehen. An dem 
gleichen Object f~rbten sich die ersteren bald stark, bald 
schw~icher, bald gar nicht und ebenso verhielten sich die letz- 
teren, huch die intra- und extracellul/ir gelegenen K6rner und 
F/~den, some die BlutkSrperchenfragmente, BlutkSrperehensehatten 
und Blutpl~ttchen zeigten diesen Methoden gegenfiber denselben 
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Wechsel. Ob daraus aaf eine Verschiedenheit in der chemischen 
Zusammensetzung oder den physikalisehen Eigenschaften ge- 
sehlossen werden daft, ist fraglich. Ja, maa wird daraus noch nieht 
einmal den Schluss ziehen diirfen, dass es versehiedene Fibrine 
giebt; so wahrscheinlich mir eine solche An aahme geworden ist. 

Wie oben bemerkt, ist die herrsehende Ausehauung jetzt 
die, 4ass die weissen BlutkSrper bei der Ger~nnung die Haupt- 
rolle spielen. Allerdings sind es hauptsgehlieh ehemisehe Ge- 
sichtspunkte gewesen, welehe zu Gunsten dieser Vorstellung 
geltend gemacht wurden~ Die meisten Beobachter stimmea 
darin iiberein, dass in den ersten Phasen der Gerinnung mor- 
phologische Ver~nderungen an den weissen BlutkSrpern, yon ver- 
einzelter Ausstossung einze]ner I{@ner und Abl6sung kMner 
Partikelehen abgesehen~ nicht zu erkennen si~d. Es werden 
solche /iberhaupt erst neuerdings beschrieben. .An den I~rebs- 
blutkSrperehen beobachtete L o e w i t  ~) die Abtrennu•g yon Zell- 
9rotoplasma in Gestalt feiner K5rner und tropfenartiger Gebilde; 
er bezeiehnet den Vorgang als Plasmoschise. Es wurde diese 
sowohl bei Zimmertemperatur, als auch bei Abkiihlung, ferner 
bei Zusatz yon SalzlSsungen wahrgenommen und L o e w i t  meint, 
dass es vermittelst dieses Vorganges zu einem ma.ssenhaften Ueber- 
tritt yon Protoplasmabestandtheilen in das umgebende Plasma 
komme, ohne dass ein vollkommener Zerfall, eine vollkommene 
AufiSsung der BlutkSrper eintreten miisse. Ueber die Beziehung 
der Plasmosehise zur Gerinnung konnte L o e w i t  zu keinem ent- 
seheidenden Resultate gelangen; immerhin ist er der Ansieht, 
dass der Vorgang bei der Oerinnung eine Rolle spiele. - -  Gries-  
bach  ~) hat Plasmosehise aueh an den Leukoeytea yon Amphi- 
bien und hSheren Wirbelthieren constatirt; beim Auffangen des 
Blutes uater starker Osmiums~ure werde die P|asmosehise in 
Folge momentaner Fixirung vellst~ndig verhindert und die Ge- 
rinnung hintan gehalten. ~ L i l i e n f e l d  ~) hat, wenn er zwisehen 

~) Loewit~ Ueber die Beziehung der weisseu BlntkSrper zur Blutgerin- 
hung. Zieglor~s Beitriige. Bd.V. 1889o Vergl. ferner die Ergeb- 
Msse der allgem. Pathol. ~on Lubarsch. 1897. 

~) Griesbach, Beitriige zur Histologie des Blutes. Archly fiir mikrosk. 
Anat. Bd. XXXu 1891. 

3) Lilienfeld~ an den oben angegebenen Steilen. Beziiglich der Eiazel~ 
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Objecttri~ger und Deckglas Blutstrolffen gerinnen liess, nach dem 
Ranvier'schen Verfahren auswusch und solche Objecte nachtr~g- 
lich conservirte und fih'bte gesehen, dass die Fibrinf~den nicht 
nur an die Blutpl~ttchen, welche er als AbkSmmlinge der Leuke- 
cyten betrachtet, sondern auch an den Zellkern sich festsetzten. 
Man sell deutlich sehen, wie die Fibrinfi~den durch das Cyto- 
plasma an den Kern heranreichen. Dem Einwand, dass die 
F~den fiber den Kern hinwegziehen, begegnet er dureh die An- 
gahe, dass die reth gefiirbten Fibrinf~den sich immer nur an 
die Peripherie des grfin tingirten Kernes ansetzten, ohne dessert 
Contour zu iiberschreiten. Ferner betont er die wandst~indige 
Lagerung der Kerne und die Vergiinge der Karyoschise. Beim 
Schlagen yon Blur sellen an den F~den nach 10 Secunden ausser 
feink~irniger Masse nur einzelne gut erhaltene Leukocytenkerne 
haften, w~hrend nach 15- -20  Secunden in der feinkSrnigen 
Masse nackte Leukocytenkerne, naeh aussen hin gut erha]tene 
Leukocyten getroffen werden. - -  Sehr bemerkenswerth sind die 
Mittheiiungen yon Hause r  und Zenke r  fiber Gerinnungscentra. 
Der Erstere 1) nahm in pathelogisehen Fibrinausseheidungen 
Flecke einer 8ehr dichten Fibrinablagerung wahr, welche in der 
Mitre eine Bindegewebszelle, ein farbloses BlutkSrperchen oder 
Haufen yon Blutpl~ttchen einsehloss nnd in der Peripherie sich 
in nach allen Seiten hin radi~r ausstrahlende zarte Fibrinf~den 
auflSste. Die in den Centren eingesehlessenen Zellen zeigten fast 
ausnahmslos Erseheinungen des Absterbens. H a u s e r  ist der 
Meinung, dass es sich nieht wie bgi Krystallbildungen um ein 
zuf~lliges Haften der Fibrinf~den an Vorsprfingen und Rauhig- 
keiten handle; es w~re dann unerkl/irlich, warum die Aus- 
scheidung des Fibrins immer nut gerade an absterbenden Zellen 
oder an Fragmenten zerfallener Zellen stattfinde; er nimmt viel- 
mehr an, dass zwisehen dem Absterben der Zellen und der 
Fibrinausscheidung ein urs~ehlicher Zusammenhang der Art be- 
steht, dass die Fibringerinnung dutch ein aus den absterbenden 
Zellen sieh ausscheidendes Ferment bewirkt w erde; andererseits 

heiten verweise ich auf die Arbeit yon Dr. Franz Mfiller~ in welcher 
die Mittheilungen Lili e n fel d's ausffihrlich besprochen werden. 

~) G. Ilauser, Ein Beitrag zur Lehre yon der pathoiogischen Fibrin- 
gerinnung. Deutsches Archly ffir klin. Med. Bd, 50. 1892. 
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betont er, dass ein totaler Zerfatl der Ze]len zu diesem Behufe 
nieht zu erfolgen brauche. Dass yon den Leukoeyten, bezw. den 
an der Gerinnung sich betheiligenden Zellen (Bindegewebszellen, 
Endothelien u. s. w.)neben dem Fibrinferment auch noeh ein 
wesentlicher Theit an fibrinoplastiseher Substaaz geliefert Werde, 
ist Hauser  nieht wahrseheinlieh. - -  Ieh ~) hatte bei meinen 
Verstlehen fiber Embolie eine strahlige Gruppirung yon Fibrin- 
Nden um Blutpl~ittehen, nieht aber um Leukoeyten geselien, 
dagegen fand ieh eine solehe um Weizenkfraer und in der Um- 
gebung yon Leukocyten, welebe in Lymphscheiden gelegen 
warem tn Anbetraeht des Befandes an den Weizenkfrnern ins- 
besondare wurde ieh zweifelhaft, ob solehe Bilder als tier mor- 
phologisehe Ausdruck eines fibringeneratorisehen Vorganges ge- 
deutet werden dfirfen und ob sie nieht vieimehr die Vorliebe 
des Fibrins f[ir gegabene fixe Punkte bei der Ausseheidung au- 
zeigen. - -  Zenker  ~) hebt das h~iufige Vorkommen der Gerin- 
mmgseentra hervor; fast in jedem Falle yon Fibrinbildung im 
interstitiellen Gewebe sollen sie getroffen warden. Aueh er 
nimmt eine genetisehe Beziehung zwisehen der Fibrinbildung 
und den in den Centra eingeschlossenen Zellen an und maeht 
dies insbesondere aueh ffir die Blutpls welche er ffir 
Zerf~llsprodukte der Leukoeyten uasieht, geltend~ obne diese 
ffir alle F~ille verantwortlich zu maehen. Andererseits giebt 
Zenker  zu, dass die Fibrinbildung einen hohen Grad er- 
reiehen kann, oh~e dass es iiberhaupt zu einer Leukoeyten- 
a~hgufung kommt, dass ferner die Leukoeyten in ihrem gusseren 
Habitus in der Regel keinerlai Zeiehen des ZerNlls darbietem 
Die Frage, welche Rolle die Endothelien der Gef~isswand bei 
der 6erinnung spielen sollen, kommt zaniiehst f/it uns nicht in 
Betraeht. 

Dass an den rotheu Blutkfrpern, den aus ihnen entstehen- 
den Blutkfrperfragmenten und Blutpl~ittchen sehr hgufig einzelne 
Fibrinf~dan h~ften, class namenttieh die letzteren, sowie die 
Kfrner in Netzen .yon Fibrinf~den eingeschlossen and eingabettet 

~) J. A r n o l d ,  Ueber die C~esehieke tier Leukocyten bei der Fremdkfrper- 
embolie. Dieses Archiv. Bd. 133. 1893, 

~) Konrad  Z e n k e r ,  Ueber iatra~asculhre Fibringerinnung bei der 
Thrombose. Z i e g l e r ' s  Beitrf, ge. Bd. XVIL 1895. 
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sind, habe ich oben wiederholt betont (Fig. 6). Eine radi~ire 
Anordnung yon Fibrinfiiden um solche Gebild+ ist verh~ltniss- 
m~ssig seltener, am h~ufigsten noch um Blutpliittchen und Blut- 
pl~ttchenhaufen, welche allerdings als Zerfa]lsprodukte rother 
BlutkSrper nicht zu verkennen s i n d . -  Was die Leukocyten 
anbelangt, so kommen auch bei ihnen solche radi~re Aufstel- 
lungen yon Fibrinfiiden vor. Die Wahrnehmung, dass solche 
Zel]en noch amSboid sind und die Kerne bei der Tinetion Ver- 
~nderungen nicht erkennen lassen, stellt deren Deutung im Sinne 
der Plasmosehise in Frage (Fig. 7). Der Befund einer radiiireu 
Anordnung yon FibrinfSoden um kleine WeizenkSrner in arteficie]l 
erzeugten Thromben mahnt zur Vorsichtl). Ich konnte auch 
bei diesen Untersuchungen fiber extravasculiire Gerinnung keina 
Thatsachen auffinden, welche in dem Sinne entscheidend wS~ren, 
dass die Entstehung dieser Bilder - -  ich racine die sogenannten 
Gerinnungscentra - -  auf eine functionelle Aeusserung der be- 
treffenden Zellen zu beziehen sei; allerdings ist die MSg]iehkeit 
einer ohne morphologische Ver~inderung der Zellen erfolgende 
Ausscheidung z. B. eines Fermentes nicht in Abrede zu stellen, 
aber aueh nieht als erwiesen anzusehen. Vorerst dfinkt mir die 
fffiher ausgesprochene Ansicht, dass die ausgesehiedenen Fibrin- 
massen an der Oberfl~iehe der Zellen, namentlieh wenn diese 
eine unregelmiissige ist, yon aussen sieh anlegen und an diesen 
haften, ebenso begdindet und somit die Annahme ebenso be- 
reehtigt, dass die Gerinnungscentra in dieser Weise, nicht in 
Folge einer irgend wie beschaffenen Function oder Umwandlung 
der Zelle entstehen. 

Ich darf nicht unterlassen, aueh an dieser Stelle noch ein- 
real hervorzuheben, dass in den ersten Phasen der Gerinnung 
die weissen BlutkSrper fiberhaupt in geringer Zahl vorhanden 
sind, ja stellenweise vollst~ndig vermisst werden, class sic in 
dieser Zeit Vergnderungen nut vereinzelt darbieten, dass die 

J) Bei dieser Gelegenheit will ich erw~hnen~ dass ich nach der Weigert ~- 
schen Fibrinmethode behandelte Pr~tparate yon Pachymeningitis hae= 
morrhagica besitz% an denen die fixen Zellen in feine, mit blauea 
KSrnern dicbt besetzte F~den auslaufen und Gerinnungscentren roll 
st~indig gleichen. Die Bilder erinnern an die feinen fibrill~iren Aus: 
lfiufer in Biadegewebszellen. 
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Biider der Plasmoschise an ihnen selten sind und Anzeichen 
eines Zerfalls an solchen Ze]len fehlen. [m Gegensatz dazu 
zeigen die rothen BlutkSrper einea ausgiebigeu und raschea 
Zerfal], dessen gollzug der Geschwindigkeit, mit weloher die 
Gerinnungsersoheinungen sich abspielen, dm'chaus entspricht. 
Die oben erw~ihnte Beobaehtung Gr iesbach ' s  kann zu Gunsten 
der Bedeutung der Plasmoschise weisser BlatkSrper flit die 
Gerinnung nicht verwerthet werden, well auch die Abschei- 
clung an den rothen BtutkSrpern durcb Osmiumsiiure redudrt 
wird. - -  

Selbstverstiindlich bin ich welt davon entfernt, eine Bethei- 
ligung cler Leukocyten bei den Oerinnungsvorgiingen in Abrede 
zu stellen und zu leugnen, dass sie m5glicher Weise Fermente 
oder andere Stoffe ausscheiden oder sonstwie bd der Gerinnung 
beth~itigt sind. Schon die Erfahrung, dass Fliissigkeiten gerinaen, 
welche kdne oder nur wenige rothe B]utkSrper enthalten, mahnt 
zur Vorsicht. Aber morphologische Merkmale ffir solche Vor- 
kommnisse war ich in den ersten Phasen der Gerinnung nicht 
im Stande zu entdecken; ob die yore 4. Tage an auftretenden 
Zerfallserscheinungen an Leakocyten fiir die Entstehung yon Ge- 
rinnsela in Auspruch genommen werden diirfen, muss ich frag- 
]ich lassen. 

Noch eine kurze Bemerkung fiber den Befund yon blauen 
Zellgranula in den Wanderzellen an den nach der Weigert'schen 
Fibriamethode gefiirbten Pdiparaten; ihr Auftreten ist ein so 
massenhaftes und so constantes, dass an einea Zufall dabei 
nicht gedaeht werden daft. - -  Es ist bekannt, dass im Kanin- 
eheu- und Meerschweinchenblut verhiiltnissmlissig sehr vide 
eosinophite Zellen vorkommen. Ob die Granula der ausge- 
v:anderten eosinophilen Zellea in solchen Gerinnseln ihre Eigen- 
schaffen ~ndernd basophil, bezw. amphophil werden, oder ob 
neae Granula in den Zellen auftreten, was ieh ihrer grossen Zahl 
wegen vermuthen miichte, vermag ich nieht zu entscheidea. 
Sdlte das letztere der Fall sein, so kSnnte man sieh vorstellen, 
dass die Oranula mit den aus den rothen BlutkSrpern aus- 
getretenen Oebilden~ dea KSrnert) insbesondere identiseh uud 
yon den Leukoeyten eingeschlosseu worden sden. Es scheint ja 
eine solche Aufnahme yon Fragmenten der rothen BlutkSrperchen 
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vorzukommen. Viel wahrscheinlicher dfinkt mir allerdings die 
Auffassung, dass die yon den Zellen in gel5ster oder kSrniger 
Form aufgenommenen Substanzen innerhalb dieser umgesetzt 
werden und dass das Auftreten solcher Granula in dem Netz- 
werk des Zellprotoplasmas als der Ausdruck der in diesem sich 
vollziehenden Stoffwechselvorg~inge anzusehen ist. 

In den obigen Zeilen wurde die Morphologie der extra- 
vascul~ren, abet innerhalb der lebenden Gewebe sich abspielen- 
den Gerinnungsvorg/~nge dargestellt. Es er/ibrigt noch die Auf- 
gabe, die Morphologie der intravascul/~ren experimentell und 
spontan entstandenen Gerinnsel and der verschiedenen Thromben 
zu priifen. Vielleicht ist es mir vergSnnt, seiner Zeit eine 
historische und kritische Darstellung der Morphologie der extra- 
und intravascul~ren Gerinnung zu geben, wenn dutch sachliche 
Best~tigung und Widerlegung yon anderer Seite, ein wesent- 
licher Fortschritt in dieser so hochbedeutungsvollen Frage zu 
verzeichnen ist. 

Fig. 1. 

l~ig. 2. 

Fig. 3. 

Erklitrung tier Abbildungen. 
Tafel X[. 

Vergr/;sserung Zeiss homog. Apochromat 2,0 ram, Ocul. 12. 

Durehschnitt dutch gollundorpl~ttchen~ die 4 Stunden in dem Untev- 
hautzellgewebe eines Meerschweinchens gelegen batten. H/irtung 
nach Ni kiforoff (Miiller-Sublimat). F/irbung mit Eisen-Hiimatoxylin- 
Eosin. - -  Rothe BlutkSrper~ verschiedene Phasen der Umwandlung 
in BlutkSrperchenfragmente, BlutkSrperehenschatten; dazwisehen 
freie KSrner und kSrnige Fibrinfiiden; am nnteren Ende des Bildes 
ein gut erhaltener Leukocyt. 
Durchschnitt dutch Hollunderpl/ittchen, die 5 Stunden im Unterhaut- 
zellgewebe eines Meersehweinehens gelegen batten. H~rtang und 
F/irbung wie bei 1. -- Verschiedene Phasen der Fragmentirung and 
des Zerfalls der rotben BlutkSrper; wechselndes Verhalten der Ge- 
bilde den Farbstoffen gegenfiber. 
Durchschnitt dureh Hollunderp]';ittchen, welche 24 Stunden im Unter- 
hautzellgewebe eines Kaninchens gelegen batten. Hiirtung nach 
Zenker (Mfiller-Sublimat, aber ohne Zusatz yon Essigs~iure). F/is- 
bung mit Eisenhiimatoxylin-Eosin. An den rothen BlutkSrpern 
/ihnliehe Befunde wie an 1 und 2; ein gut erhaltener Leukoe~t mi~ 
deutlieher eosinophiler Granulirung; glatte Fibrinf/iden. 



Fig. 4. 

Fig, 5. 

Fig.  6. 

Fig. 7. 
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tle]lunderpl~ttchen, das 4 Stunden im Unterhautzeiigewebe eines 
Kanincheas gelegen hatte, In Mfiller-Sublimat censervirt. Nach der 
Weigert'schen Fibrinmetbode gef~rbt, Wechselndes Verhalten der 
in verschiedenen Phasen der Umwandlung befindliehen rotben Blut- 
kSrper. Fibriaf~den blau gefftrbt (andere in der Nachbarschaft ge- 
legene waren entfiirbt). Gut erh~.ltene Leukocyten~ blaue Granula 
ffhrend. 

Durchsehnitt dureh go]lunderpl~ttchen, welche 4 Tage im Unter- 
haut~ellgewebe eines Kaninchens geiegen batten, tlS~rtung in Mfiller- 
Sublimat. F~rbung mit Eisen-l:Iiimatoxylin- Eosin. Versebiedene 
Zerfallsformen yon Leakocyten, dazwisehen solche yon rothen Blut- 
kSrpern. Verschiedene Pl~ttehenarten, die einen dutch Hiimatoxylin, 
die anderen dutch Eosin gef~tbt~ mit und @he KSrner. 

Durchschnitt dutch ~olluaderpli~ttchen, welch~ 24 Stuuden im Unter- 
hautzellgowebe eines Kaninchens gelegen hattea, giirtung und 
.Fgrbung wie bei 5. Zusammengeballte BlutkSrperchenschatten und 
Blutpl[ittchen mit radiSoren Fibrinfliden besetz~,. 

Durchschnitt dutch Pl~ittchen, die 6 Stunden im Unterhautzellgewebe 
eines 5Ieerschweincheas gelegen batten. Conservirung und Fihbung 
wie bei 6. Gut erhaltene5 stark gezackter Leukocyt, au welchen 
Fibrinfgdea sich ansetzea; zwische:a ihnen zerfal]ene rolhe Blut- 
kSrper. Im unteren Theil der Figar Fragmente rother BlutkSrper 
mit radiiirer Anordnung yon Fibrinfiideno 


